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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Курсовая работа по дисциплине «Искусственный интеллект в проектной деятельности» является важнейшим видом самостоятельной работы обучающегося, направленным на систематизацию, закрепление и углубление теоретических знаний, а также на формирование практических навыков проектно-управленческой и инженерной деятельности в области создания интеллектуальных информационных систем.
Цель курсовой работы – развитие у обучающихся способности:
· анализировать предметную область для обоснования целесообразности внедрения систем искусственного интеллекта;
· выбирать оптимальные инструментальные средства реализации систем ИИ;
· проектировать структуры данных и программные интерфейсы для интеграции систем ИИ;
· участвовать в планировании, организации и координации работ по созданию и внедрению систем ИИ.
Задачи курсовой работы:
1. Систематизация, закрепление и расширение теоретических знаний в области применения искусственного интеллекта в управлении проектами.
2. Развитие навыков самостоятельного анализа проектных данных, прогнозирования сроков и стоимости проекта, управления рисками и ресурсами с использованием методов машинного обучения.
3. Формирование умений разрабатывать технические спецификации, проектировать программные компоненты и оформлять проектную документацию в соответствии с действующими стандартами.
4. Подготовка к решению организационно-управленческих и проектных задач профессиональной деятельности.
Общие требования:
· Курсовая работа выполняется индивидуально под руководством преподавателя.
· Тема работы выбирается обучающимся из примерного перечня (раздел 4) либо формулируется самостоятельно по согласованию с руководителем.
· Объем курсовой работы – 30–40 страниц машинописного текста (без приложений).
· Срок сдачи готовой работы устанавливается кафедрой в соответствии с графиком учебного процесса.
К выполнению курсовой работы допускаются обучающиеся, прослушавшие полный курс лекций, выполнившие лабораторные практикумы и получившие допуск от руководителя. Работа должна отличаться научной обоснованностью, практической значимостью, логической завершенностью и соответствовать действующим стандартам оформления.
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Курсовая работа по дисциплине «Искусственный интеллект в проектной деятельности» представляет собой пояснительную записку, содержащую результаты проектно-аналитической деятельности. Рекомендуемый объем пояснительной записки – 30–40 страниц текста (без учета приложений).
Курсовая работа должна включать следующие структурные элементы:
2.1. Введение (1–2 стр.)
· обоснование актуальности темы;
· цель и задачи работы;
· объект и предмет исследования;
· краткий обзор источников и методов исследования.
2.2. Глава 1. Теоретическая часть (10–15 стр.)
Содержит анализ современных подходов к применению искусственного интеллекта в проектной деятельности. Рекомендуемые разделы:
· Обзор методов и моделей ИИ для анализа проектных данных (регрессионный анализ, временные ряды, классификация, кластеризация).
· Прогнозирование сроков и стоимости проекта с использованием нейронных сетей и ансамблевых методов.
· Интеллектуальные системы поддержки принятия решений в управлении проектами.
· Этические и правовые аспекты применения ИИ.
2.3. Глава 2. Проектно-аналитическая часть (10–15 стр.)
Разрабатывается конкретное проектное решение с использованием ИИ. Включает:
· Описание предметной области и постановку проектной задачи.
· Обоснование выбора инструментальных средств (библиотеки машинного обучения, фреймворки, платформы).
· Проектирование структуры данных и программных интерфейсов.
· Реализацию (прототип) модуля интеллектуальной обработки данных (например, прогнозирование сроков, оптимизация ресурсов, оценка рисков).
· Анализ полученных результатов и оценка эффективности предложенного решения.
2.4. Заключение (1–2 стр.)
· основные выводы по результатам работы;
· оценка достижения поставленной цели и задач;
· рекомендации по практическому использованию результатов.
2.5. Список использованных источников
Включает нормативно-правовые акты, учебную и научную литературу, статьи, интернет-ресурсы (не менее 15–20 наименований). Оформляется по ГОСТ Р 7.0.5–2008.
2.6. Приложения
При необходимости включаются: листинги программ, экранные формы, таблицы с исходными данными, акты внедрения и т.п.

[bookmark: _Toc226900376]3. ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Процесс выполнения курсовой работы организуется в строгой последовательности:
1. Выбор темы – не позднее 2-й недели семестра.
2. Разработка и утверждение плана – совместно с руководителем, с указанием основных разделов и подразделов.
3. Изучение литературы и нормативных документов – подбор и анализ источников по теме (не менее 20).
4. Сбор и обработка практических материалов – формирование датасетов, подготовка исходных данных для моделирования.
5. Написание теоретической части – структурирование и изложение теоретических основ.
6. Выполнение проектной части – разработка и тестирование прототипа системы ИИ, описание экспериментов.
7. Оформление работы – в соответствии с требованиями раздела 5.
8. Представление работы руководителю – получение отзыва и допуск к защите.
9. Защита курсовой работы – публичное выступление с презентацией (5–7 минут) и ответы на вопросы.
10. Оценка – выставляется комиссией с учётом содержания, качества оформления и результатов защиты.
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4. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ

1. Прогнозирование сроков выполнения IT-проекта с использованием регрессионных моделей машинного обучения.
2. Разработка системы оптимизации распределения ресурсов в проекте на основе генетических алгоритмов.
3. Интеллектуальный анализ рисков проекта с применением методов классификации (деревья решений, случайный лес).
4. Создание прототипа чат-бота для поддержки участников проектной команды на основе LLM.
5. Автоматическое формирование проектной документации с использованием методов обработки естественного языка.
6. Применение нейронных сетей для оценки стоимости проекта на ранних стадиях.
7. Интеграция модели машинного обучения в корпоративную информационную систему для прогнозирования отклонений от графика.
8. Разработка дашборда для визуализации ключевых показателей проекта с элементами интеллектуального анализа данных.
9. Сравнительный анализ библиотек машинного обучения (scikit-learn, TensorFlow, PyTorch) для задач проектного менеджмента.
10. Система рекомендации исполнителей на основе анализа истории проектов (коллаборативная фильтрация).
11. Прогнозирование бюджетных отклонений в проекте с использованием градиентного бустинга (XGBoost, LightGBM).
12. Оптимизация календарно-сетевого графика проекта методом имитационного моделирования с подкреплением.
13. Автоматическая классификация проектных рисков на основе текстов описаний проектов (NLP).
14. Разработка интеллектуального модуля для мониторинга выполнения вех проекта с использованием компьютерного зрения (анализ диаграмм Ганта).
15. Применение сверточных нейронных сетей для анализа эффективности рабочих процессов по цифровым следам.
16. Построение рекомендательной системы для выбора методологии управления проектом (Waterfall, Agile, Hybrid) на основе метаданных проекта.
17. Использование LSTM-сетей для прогнозирования задержек в проектах с циклическими отчетами.
18. Разработка прототипа экспертной системы для оценки качества проектной документации по стандартам ГОСТ.
19. Кластеризация проектов по степени сложности с помощью алгоритмов k-means и DBSCAN.
20. Интеллектуальная система управления пулом проектных задач с балансировкой нагрузки на основе теории игр.
21. Применение методов глубокого обучения для предсказания успешности проекта по начальным параметрам.
22. Разработка веб-приложения для автоматического извлечения требований из текстов технического задания (NER).
23. Сравнение эффективности моделей Transformer (BERT, RoBERTa) для анализа настроений в коммуникациях проектной команды.
24. Интеграция алгоритмов машинного обучения в систему управления проектами Jira (или аналог) через REST API.
25. Создание модуля интеллектуального планирования спринтов на основе исторических данных о скорости команды.
26. Использование генетических алгоритмов для оптимизации портфеля проектов при ограниченных ресурсах.
27. Разработка системы обнаружения аномалий в проектных затратах методом изолирующего леса (Isolation Forest).
28. Применение байесовских сетей для анализа причинно-следственных связей между факторами успеха проекта.
29. Создание прототипа интеллектуального помощника для подготовки ответов на запросы стейкхолдеров (на базе RAG-архитектуры).
30. Оценка точности прогнозирования сроков проекта с использованием ансамблевых методов (Stacking, Blending).
31. Разработка системы раннего предупреждения о срыве сроков на основе анализа временных рядов отчетности.
32. Автоматическое распознавание типов проектных рисков из протоколов совещаний с помощью NLP.
33. Применение методов усиленного обучения (Reinforcement Learning) для динамического перепланирования ресурсов в проекте.
34. Создание дашборда прогнозной аналитики проекта с использованием библиотек Plotly/Dash и моделей ML.
35. Интеграция предобученных языковых моделей (RuGPT, YaLM) в процесс генерации проектной документации.
36. Разработка системы оценки трудоемкости задач на основе текстов описаний и истории выполнения.
37. Применение алгоритмов поиска по графу (A*, Dijkstra) для оптимизации маршрутов и логистики в крупных проектах.
38. Создание прототипа системы поддержки принятия решений для выбора поставщиков на основе методов многокритериальной оптимизации и ML.
39. Использование автоэнкодеров для снижения размерности данных о проектах и визуализации их сходства.
40. Разработка модуля предиктивной аналитики для управления качеством в проектах на основе метрик кода и тестов.
41. Применение методов объяснимого ИИ (SHAP, LIME) для интерпретации прогнозов рисков в проекте.
42. Создание системы автоматической генерации постановки задач на основе целей проекта с использованием GPT.
43. Интеллектуальный анализ обратной связи от заказчика с помощью тонального анализа (sentiment analysis).
44. Разработка гибридного алгоритма (нейросети + нечеткая логика) для оценки зрелости проектной команды.
45. Применение методов машинного обучения для прогнозирования текучести участников проекта.
46. Создание прототипа системы автоматического распределения задач в команде на основе навыков и загрузки.
47. Использование сверточных нейросетей для анализа графических схем (BPMN, UML) и выявления типовых ошибок.
48. Разработка модели оценки вероятности достижения целевых KPI проекта с использованием логистической регрессии.
49. Применение библиотеки DVC (Data Version Control) для организации воспроизводимых экспериментов ML в проекте.
50. Интеграция методов машинного обучения в систему управления конфигурациями и изменениями проекта (на примере IT-инфраструктуры).
Примечание: Темы могут быть адаптированы обучающимися под конкретные задачи предприятий-партнеров, научные интересы руководителя или актуальные грантовые/стартап-проекты. Каждая тема предполагает выполнение полного цикла проектных работ: от анализа предметной области и формирования ТЗ до разработки архитектуры, расчета экономической эффективности и подготовки проектной документации.

[bookmark: _Toc226900378]5. ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Курсовая работа должна быть оформлена с использованием текстового процессора Microsoft Word и распечатана на принтере.
Титульный лист создается обучающимся в текстовом процессоре Microsoft Word. Форма титульного листа приведена в приложении 1.
Слово «СОДЕРЖАНИЕ» пишется прописными буквами и выравнивается по центру строки. Заголовки разделов курсовой работы необходимо располагать друг под другом. Каждому заголовку должен соответствовать номер начальной страницы раздела. Строка заголовка связывается с номером страницы отточием (рядом точек), которое должно заканчиваться для всех заголовков на одной вертикали. Все заголовки начинаются с прописных букв, без точки на конце. Названия разделов курсовой работы, введение, заключение, список источников и приложения пишутся строчными буквами.
Содержание должно быть размещено на одной странице.
Разделы в курсовой работе нумеруются по порядку арабскими цифрами, например: 1., 2. и т.д. Введение, заключение, список источников и приложение не нумеруются.
Заголовки разделов следует располагать по центру строки, без точки в конце и без переносов, печатать прописными буквами, не подчеркивать, использовать полужирное начертание. Если заголовок не помещается в строке, то при разбивке его для переноса следует учитывать смысловую и логическую связь. Например:

ГЛАВА 1. ТЕОРЕТИКО-МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ
Заголовок раздела следует отделять от текста полуторным межстрочным интервалом. Интервал между строчками заголовка – одинарный. Каждый раздел курсовой работы, а также введение, заключение, список источников, приложение начинаются с новой страницы.
Оформление текста
Текст курсовой работы должен располагаться на одной стороне листа белой бумаги формата А4 (210 × 297 мм), иметь книжную ориентацию для основного текста и альбомную, если это необходимо – для размещения схем, рисунков, таблиц, иллюстраций и т.д.
Для страниц с книжной ориентацией рекомендуется устанавливать следующие размеры полей: 
· верхнее – 2 см;
· нижнее – 2 см;
· левое – 3 см;
· правое – 1,5 см.
Для страниц с альбомной ориентацией рекомендуется устанавливать следующие размеры полей: 
· верхнее – 3 см;
· нижнее – 1,5 см;
· левое – 2 см;
· правое – 2 см.
Для ввода (и форматирования) текста используются:
· шрифт – Times New Roman;
· размер – 14 п;
· межстрочный интервал – полуторный;
· способ выравнивания – по ширине для основного текста (для заголовков, списков и других элементов текста можно выбирать другие способы выравнивания, например, заголовки можно размещать по центру);
· начертание – обычное;
· отступ первой строки (абзацный отступ) – 1,25 см. 
Для выделения заголовков, ключевых понятий допускается использование других способов начертания (курсив, полужирное).
В тексте следует использовать автоматическую расстановку переносов.
Кавычки в тексте оформляются единообразно (« »).
Инициалы нельзя отрывать от фамилии и всегда следует размещать перед фамилией, а не наоборот (исключением являются библиографические описания, внутритекстовые и подстрочные примечания, в которых инициалы ставятся всегда после фамилии).

Формулы

Для ввода формул целесообразно использовать редакторы формул (Microsoft Equation 3.0 или Microsoft MathType).
Формулы могут размещаться:
· в центре отдельной строки (нумерованные наиболее важные);
· на одной строке несколько формул (короткие однотипные формулы), разделенные запятыми или точкой с запятой;
· внутри текста (небольшие, несложные и не имеющие самостоятельного значения), например:

,                                      (1)


                    ,      .              (2)

Если формула не помещается в одной строке, ее следует переносить на 
другую: 
· в первую очередь на знаках отношения между левой и правой частями формулы (>, <, =,  ≥, ≤,  ≠);
· во вторую очередь на знаках «многоточие» (…), сложения и вычитания (+ и –);
· в третью очередь на знаке умножения в виде креста (×).
          При этом знак, по которому производится перенос, оставляют в конце строки и повторяют в начале новой строки, на которую перенесена часть формулы
Расшифровку использованных в формулах буквенных обозначений величин следует помещать после формулы, при этом:
· расшифровка общепринятых обозначений может быть опущена;
· повторяющиеся обозначения могут не расшифровываться, если формулы расположены близко друг к другу;
· при большом числе формул с повторяющимися обозначениями целесообразно в начале (или в конце) курсовой работы привести список обозначений с их расшифровкой;
· приводимые обозначения символов и числовых коэффициентов следует давать либо по тексту через запятую или точку с запятой, либо начинать с новой строки, при этом первую строку пояснения начинать со слова «где» без двоеточия (или «здесь»). Например:

                                             ,                                               (3)
где Сср – средняя стоимость товаров; i – порядковый номер товара, N – количество товаров; Сi – стоимость i-го товара, 

Таблицы

В работе следует использовать таблицы, они помогают систематизировать, структурировать и наглядно представлять данные. Информация в таблицах должна быть существенной, сопоставимой, достоверной, определенной и т.д.
Размер шрифта внутри таблиц может быть уменьшен до 10-12 пт, межстрочный интервал – одинарный.
Нумерацию таблиц рекомендуется осуществлять в пределах раздела, в этом случае первая цифра указывает номер раздела, а вторая – номер таблицы. 
Нумерация таблиц в приложениях осуществляется в пределах каждого приложения.
Нумерационный заголовок выравнивается по левому краю. 
Тематический заголовок таблицы определяет её тему и содержание. Он размещается над таблицей через тире после нумерационного заголовка, пишется с прописной буквы без точки в конце. В тематическом заголовке таблицы не допускаются переносы (табл. 1.1).
Заголовок таблицы пишется с одинарным интервалом. Если в заголовке более одной строки, то вторая строка начинается под началом заголовка на первой строке. Заголовок таблицы отделяется сверху и снизу пустой строкой с одинарным интервалом. Графа №п/п не ставится. 
Если таблица занимает более одной страницы, ее продолжение имеет заголовок «Продолжение табл. 2.1» (если таблица не заканчивается) или «Окончание табл. 2.1» (если таблица завершается). Заголовок в этом случае имеет высоту шрифта 12 пт. В этом случае вместо заголовков граф переносят строку с их номерами. Например:


Таблица 2.1 – Название таблицы

	
Наименование

	2025
	2026
	Изменение, (+;–)

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	
	
	



Окончание табл. 2.1
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	
	
	



Иллюстрации

Иллюстрации (чертежи, графики, схемы, в том числе структурно-логические, диаграммы, фотоснимки, рисунки) следует располагать в тексте после их первого упоминания.
Схемы и диаграммы должны быть созданы с помощью графических редакторов. 
Все иллюстрации именуются в тексте рисунками. Нумерация рисунков осуществляется в пределах раздела, например, «рис. 1.1» (если в работе только одна иллюстрация, ее не нумеруют и не указывают название). Высота шрифта – 12 пт. На все иллюстрации в тексте обязательно должны быть ссылки (рис. 1.1).
Подпись или название рисунка, раскрывающее его содержание, помещают под рисунком и всегда начинают с прописной буквы, например:

Рисунок 1 – Название рисунка

Ссылки и сноски

Любое заимствование из литературного источника (цитирование, заимствование положений, формул, таблиц, отсылка к другому изданию и т.д.) должно иметь ссылку. Согласно ГОСТу Р 7.0.5–2008, библиографические ссылки бывают:
· внутритекстовые, помещенные в тексте документа;
· подстрочные, вынесенные из текста вниз полосы документа (в сноску);
· затекстовые, вынесенные за текст документа или его части (в выноску).
В ссылках на структурные части текста указывают номера раздела (со словом «раздел»), приложений (со словом «приложение»).
Например: «…в соответствии с разделом 2.»; «…как указано в приложении 1».
Ссылки на таблицы, рисунки, приложения заключаются в круглые скобки.
При ссылке на использованный источник из списка источников рекомендуется сам источник в тексте курсовой работы не называть, а в квадратных скобках проставлять номер, под которым он значится в списке. В необходимых случаях (обычно при использовании цифровых данных или цитат) указываются и страницы данного текстового фрагмента, на которых содержатся сведения о предмете речи, например, [6, с. 4–5].
Ссылки в тексте на номер рисунка, таблицы, страницы пишут сокращенно и без знака «№», например: рис. 1.1; табл. 2.1; с. 105.
В работе допускается использование сносок – помещаемых внизу страницы примечаний, библиографических ссылок, перевода иноязычного текста, то есть комментариев, связанные с основным текстом знаком ссылки. Постраничные сноски могут нумероваться в пределах одной страницы или иметь сквозную нумерацию по тексту курсовой работы; например, … в последние годы все большее количество специалистов используют в своей деятельности ПЭВМ[footnoteRef:1] [1:  Первая ПЭВМ была выпущена во Франции в 1973 году фирмой Micral. Первый персональный компьютер фирмы IBM был выпущен в 1981 году.] 


Нумерация страниц

В курсовой работы осуществляется сквозная нумерация страниц, начиная с титульного листа.
Порядковый номер страницы следует проставлять в середине верхнего поля страницы (на титульном листе, листе рабочего графика и индивидуального задания, листе содержания и на первом листе введения номера страниц не проставляются). Первой пронумерованной должна быть четвертая страница.
· титульный лист – с. 1;
· рабочий график и индивидуальное задание на практику – с. 2;
· дневник – с. 3
· содержание  – с. 4;
· введение – с. 5 
Страницы следует нумеровать арабскими цифрами, без знака №. 
Иллюстрации, таблицы, расположенные на отдельных листах, включаются в общую нумерацию страниц.
Страницы приложений не нумеруются.

Список источников

Элементы списка располагаются в следующем порядке:
1. Законодательные акты и прочие нормативные правовые акты (федеральные конституционные законы, федеральные законы, указы Президента Российской Федерации, постановления Правительства Российской Федерации, нормативные правые акты федеральных органов исполнительной власти, законы и иные нормативные акты субъектов Российской Федерации).
2. Статистические источники в хронологическом порядке (официальные сборники, обзоры и т.д.).
3. Отечественные и зарубежные издания (многотомные собрания сочинений, книги, монографии, брошюры и т.д.).
4. Периодические издания (газеты, журналы).
5. Специальные виды актов нормативно-технического регулирования (технические регламенты ЕврАзЭС, ГОСТ, ТУ), патентные документы и т.п. 
Библиографическое описание источников в списке литературы должно быть приведено в том виде, в котором оно даётся в источнике, или, если такая информация отсутствует, оформляется согласно ГОСТ Р 7.0.5-2008. Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления.

Приложения

Каждое приложение должно начинаться с новой страницы. В правом верхнем углу пишется слово «Приложение» и указывается номер (без знака №) арабскими цифрами (если используется более одного приложения), например, Приложение 1, Приложение 2 и т.д.
Если приложение занимает более одной страницы, то на его последней странице указывают «Окончание прил. 1», а на промежуточных – «Продолжение прил. 1».
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7. EEE Xplore Digital Library (база данных по искусственному интеллекту)
8. Scopus, Web of Science
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ТИТУЛЬНЫЙ ЛИСТ
· Наименование вуза, кафедры
· Тема курсовой работы
· ФИО студента, группа
· ФИО научного руководителя, ученая степень, звание
· Город, год
СОДЕРЖАНИЕ
ВВЕДЕНИЕ (2–3 стр.)
1. Актуальность темы исследования
· Характеристика проблемной области
· Практическая значимость разработки информационной системы
2. Цель и задачи курсовой работы
· Цель: проектирование/разработка/анализ ИС для автоматизации процессов в предметной области
· Задачи (4–6 пунктов, соответствующих этапам проекта)
3. Объект и предмет исследования
· Объект: деятельность организации/процессы предметной области
· Предмет: методы, средства и технологии проектирования ИС
4. Методы исследования
· Системный анализ, моделирование, интервьюирование, прототипирование и др.
5. Теоретическая и эмпирическая база
· Нормативные документы, научные источники, материалы обследования
6. Практическая значимость и структура работы
ГЛАВА 1. ТЕОРЕТИКО-МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА В ПРОЕКТНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ (7–10 стр.)
1.1. Анализ предметной области и требований заказчика
· Характеристика организации/бизнес-процессов
· Выявление информационных потребностей пользователей
· Формализация функциональных и нефункциональных требований
1.2. Обзор существующих решений и технологий
· Анализ аналогов и прототипов
· Сравнительная характеристика платформ, СУБД, средств разработки
· Обоснование выбора технологического стека
1.3. Методологии и стандарты проектирования ИС
· Жизненный цикл программного обеспечения (водопад, итеративные, гибкие методологии)
· Стандарты документирования (ГОСТ 34, 19 серии, UML)
· Принципы обеспечения качества и надежности
ГЛАВА 2. ПРОЕКТНАЯ РАЗРАБОТКА МОДУЛЯ ИИ ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ ПРОЕКТОМ (8–12 стр.)
2.1. Разработка технического задания и архитектурного решения
· Структура ТЗ в соответствии с ГОСТ 34.602-89
· Архитектура системы: клиент-сервер, микросервисы, облачная инфраструктура
· Диаграммы использования, классов, последовательности (UML)
2.2. Проектирование базы данных и программных интерфейсов
· Концептуальная и логическая модель данных (ER-диаграмма)
· Нормализация, выбор СУБД
· Спецификация API, форматы обмена данными (JSON/XML)
2.3. Разработка пользовательского интерфейса и прототипирование
· Принципы юзабилити и доступности
· Макеты экранов, навигационная структура
· Прототип ключевых сценариев использования
2.4. Организационно-технологическое обеспечение внедрения
· План работ (диаграмма Ганта, иерархическая структура работ)
· Требования к инфраструктуре, безопасности, резервному копированию
· План тестирования и приемки
ЗАКЛЮЧЕНИЕ (2–3 стр.)
· Краткие выводы по каждой главе
· Достижение цели и решение поставленных задач
· Перспективы дальнейшего развития системы
СПИСОК ИСТОЧНИКОВ (25–40 наименований)
· Нормативно-правовые акты (ФГОС, ГОСТ, профессиональные стандарты)
· Учебная и научная литература (монографии, статьи, электронные ресурсы)
· Документация по технологиям и платформам
Оформление по ГОСТ Р 7.0.100-2018
ПРИЛОЖЕНИЯ
· Приложение А. Анкеты и результаты интервьюирования пользователей
· Приложение Б. Полные спецификации требований (SRS)
· Приложение В. Диаграммы UML (полный комплект)
· Приложение Г. Исходный код ключевых модулей / SQL-скрипты
· Приложение Д. Макеты интерфейсов (скриншоты прототипа)
· Приложение Е. Расчетные таблицы экономической эффективности





Приложение 3
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Шаблоны диаграмм для проектной деятельности в области прикладной информатики

🗄️ ER-диаграммы (Entity-Relationship)
Назначение: Моделирование структуры баз данных и отношений между сущностями.
	Платформа
	Особенности
	Ссылка

	Moqups
	Бесплатные шаблоны, интуитивный интерфейс для моделирования БД 
	moqups.com

	Miro
	Готовые примеры, совместная работа в реальном времени 
	miro.com

	Visual Paradigm Online
	Профессиональный инструмент с библиотекой технических шаблонов 
	visual-paradigm.com

	Creately
	Редактируемые онлайн-шаблоны с экспортом в различные форматы 
creately.com
	creately.com



📊 DFD (Data Flow Diagrams)
Назначение: Визуализация потоков данных в информационных системах.
	Платформа
	Особенности
	Ссылка

	Lucidchart
	Шаблоны для уровней 0 и 2, поддержка нотации Yourdon/DeMarco 
	lucid.co

	ConceptDraw
	Библиотеки векторных элементов для DFD, примеры проектов 
	conceptdraw.com

	Miro
	Бесплатный редактируемый шаблон для моделирования процессов 
	miro.com

	draw.io
	Открытый инструмент с шаблоном в разделе Software 
	drawio.com



👥 Use Case Diagrams (UML)
Назначение: Описание функциональных требований и взаимодействий акторов с системой.
	Платформа
	Особенности
	Ссылка

	Lucidchart
	Библиотека UML-фигур, руководство по лучшим практикам 
www.lucidchart.com
	lucidchart.com

	Creately
	Шаблоны для различных доменов: банкоматы, системы оплаты, обучение 
creately.com
	creately.com

	Miro
	Инструменты для анализа требований и планирования разработки 
miro.com
	miro.com

	Moqups
	Специализированные стенсины для UML-диаграмм 
moqups.com
	moqups.com


Рекомендации по оформлению: чётко именуйте акторов и варианты использования, моделируйте только значимые взаимодействия, соблюдайте стандартную UML-нотацию 

📅 Диаграммы Ганта
Назначение: Планирование сроков, зависимостей и этапов проекта.
	Платформа
	Особенности
	Ссылка

	Smartsheet
	Бесплатные Excel-шаблоны с поддержкой зависимостей 
	smartsheet.com

	TeamGantt
	Готовые шаблоны для Excel, Google Sheets и веб-интерфейса 
	teamgantt.com

	ProjectManager
	Шаблон Excel с возможностью отслеживания прогресса 
	projectmanager.com

	Miro
	Интерактивные шаблоны с визуализацией зависимостей задач 
	miro.com



🧩 WBS (Work Breakdown Structure)
Назначение: Декомпозиция проекта на управляемые компоненты и задачи.
	Платформа
	Особенности
	Ссылка

	Smartsheet
	Шаблоны WBS для Excel, Word, PowerPoint с иерархической структурой 
	smartsheet.com

	Miro
	Автоматизированные инструменты для IT-проектов с таймлайнами 
	miro.com

	Creately
	Визуальные шаблоны для распределения ответственности и ресурсов 
	creately.com

	Atlassian/Jira
	Интеграция с инструментами управления проектами 
	atlassian.com



Рекомендации для учебного процесса
1. Стандартизация: используйте единые нотации (UML, IDEF, BPMN) в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 09.03.03.
2. Интеграция с 1С: при проектировании ИС учитывайте возможности платформы «1С:Предприятие», изучаемой в рамках программы.
3. Документирование: все диаграммы должны сопровождаться пояснительными записками в соответствии с ГОСТ 34.201-89.
4. Инструменты: для академических целей рекомендованы бесплатные платформы (draw.io, Miro Free, Visual Paradigm Community), соответствующие требованиям лицензионной политики университета.
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